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В статье представлен комплекс организационно-педагогических условий реализации 

модели непрерывного биофизического образования в медицинском университете и показана 
важность формирования актуальных профессиональных знаний в данной области у 
обучающихся. Обоснован выбор цифровой образовательной среды как основного условия 
реализации предлагаемой модели. Установлено, что интегрированный модуль трех учебных 
дисциплин «Медицинская и биологическая физика», «Биомедицинская статистика» и 
«Информационные технологии в здравоохранении», содержание которых формирует 
биофизическое образование, является важным педагогическим условием успешного 
функционирования модели. В отдельное организационно-педагогическое условие выделена 
диверсификация учебных программ интегрированного модуля. Выявлены и раскрыты 
технические, психолого-педагогические и экономические условия указанного комплекса. 
Продемонстрирована связь между организационно-педагогическими условиями и 
дидактическими принципами при реализации модели непрерывного биофизического 
образования в цифровой среде медицинского университета. 
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С развитием цифровых технологий и внедрением их в сферу образования возросло 
количество моделей процессов образования и обучения, которые базируются на цифровых 
платформах и активно используют свойства цифровых образовательных сред (ЦОС). 
Возможность реализации таких моделей осуществима в силу ряда социально-педагогических 
условий, призванных обеспечить их успешное функционирование. Без обоснованных условий, 
которые являются платформой адаптации содержания и методов обучения к потребностям 
обучающихся, а также обеспечивают управление образовательным процессом на всех его 
уровнях невозможно реализовать современную модель образования и обучения.  

Согласно словарю системы основных понятий педагогики, «условия – обстоятельства, 
обусловливающие появление/развитие того или иного процесса. Инвариантным для любой 
деятельности является следующий набор групп условий: мотивационные, кадровые, 
материально-технические, научно-методические, финансовые, организационные, нормативно-
правовые, информационные условия» [1, С. 236]. Анализу содержания понятия «педагогические 
условия» посвящены работы Н. В. Ипполитовой и Н. С. Стерховой [2],  
Б. В. Куприянова и С. А. Дыниной [3], А. Х. Хушбахтова [4] и других авторов. С развитием 
педагогики понятие «педагогические условия» наполнялось новым содержанием, расширялось и 
дополнялось. На наш взгляд, наиболее полное определение данного понятия представлено в 
работе Н. В. Ипполитовой и Н. С. Стерховой [2]. Авторы дают следующее расширенное 
определение, «сущность которого в педагогическом аспекте может быть охарактеризована 
несколькими положениями: 1. Условие есть совокупность причин, обстоятельств, каких-либо 
объектов и т. д.; 2. Обозначенная совокупность влияет на развитие, воспитание и обучение 
человека; 3. Влияние условий может ускорять или замедлять процессы развития, воспитания и 
обучения, а также воздействовать на их динамику и конечные результаты» [2, С. 9]. 

Под понятием «образование» нами понимается «владение личностью определенной 
системой научных знаний, практических умений и навыков и связанный с ними тот или иной 
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уровень развития ее умственно-познавательной и творческой деятельности, а также 
нравственно-эстетической культуры, которые в своей совокупности определяют ее социальный 
облик и индивидуальное своеобразие» [5, С. 125]. Это определение органично объединило 
анализ научных работ Н. И. Новикова и Н. Г. Чернышевского и было представлено в учебном 
пособии И. Ф. Харламова [5].  

Предложение педагогических условий реализации моделей в образовательной 
деятельности разрабатывались и внедрялись многими авторами в разные годы. Так,  
Е. П. Татьянина предложила педагогические условия реализации модели подготовки будущих 
педагогов к управлению проектными кластерами, выделяя две группы условий: структурно-
координационные условия и субъектно-содержательные условия. По мнению автора, первая 
группа условий направлена «на усиление эффективности функционирования компонентов 
модели» [6, С. 92], вторая – «на личность студента в соответствии с основными аспектами 
реализуемой подготовки к управлению проектными кластерами» [6, С. 94]. Н. А. Котова в своем 
исследовании описала педагогические условия реализации модели формирования 
образовательной среды университета для подготовки конкурентоспособного специалиста. 
Одним из первых условий автор указывает создание в университете компонентов инновационной 
инфраструктуры. Далее акцент сдвигается в сторону организации проектной деятельности 
студентов при взаимодействии с социальными партнерами, ориентации образовательного 
процесса на участие студентов в мероприятиях, расширяющих границы образовательной среды 
вуза, поддержки системы управления инновационной деятельностью, взаимодействия с 
наукоемким сектором экономики и создание кластеров, а также взаимодействия с 
организациями, обладающими уникальным материально-техническим оборудованием. По 
мнению Н. А. Котовой, инновационный подход выполняет функцию методологического 
фундамента построения современной образовательной среды вуза [7]. В работе А. В. Коротуна 
показано, что эффективность реализации модели формирования правовой компетенции у 
будущих социальных педагогов осуществляется при создании ряда педагогических условий, 
«которые обеспечивают включение студентов в социально-правовую деятельность на всех 
ступенях их профессионального образования» [8, С. 96]. Учёный выделяет три педагогических 
условия, необходимых для реализации модели: первое – организация образовательной среды, 
второе – организация образования, третье – прагматизация, диверсификация учебных 
дисциплин и интеграция их содержания.  
А. А. Стерхов для реализации модели административно-методического сопровождения в 
общеобразовательной организации предлагает выделить такие педагогические условия, как 
«создание системы профессионального консультирования и обучение педагогов перспективно-
автономному развитию, включающему способность к рефлексии, в рамках непрерывного 
профессионального роста» [9, С. 45]. Определению педагогических условий также посвящены 
работы В. Н. Гурова, А. Е. Богомазова и Е. В. Гуровой [10], Ю. Р. Остянко [11], Г. Н. Швецова и М. 
Н. Швецовой [12] и др. Следует отметить, что педагогические условия реализации моделей в 
образовании эволюционировали в контексте развития педагогической науки, научно-
технического прогресса под влиянием общественных запросов. И, если применение простых 
моделей было обусловлено определенными условиями и приемами, то по мере усложнения 
моделей педагогические условия также модифицировались. Анализ научно-методической 
литературы продемонстрировал, что большинство условий предложено для моделей, 
реализующих образовательный процесс или один из его компонентов для будущих 
педагогических работников. Таким образом, разработка педагогических условий является 
неотъемлемым фактором реализации педагогических моделей и может иметь разные акценты, 
от методических до мотивационных и организационных, в зависимости от модели. 

В современных педагогических моделях приоритет смещается в сторону развития 
личности с учетом ее особенностей и внутренних ресурсов. Это получило свое отражение в 
переходе от описательных моделей образования и обучения к гибридным моделям и 
дистанционному обучению, вместе с тем педагогические условия стали более предметно-
ориентированными, что подчеркивает ключевую роль обучающихся в образовательной среде.  

На современном этапе многие авторы выделяют следующие виды условий: 
организационно-педагогические – связаны со структурой и организацией учебного процесса, 
обеспечивают его планирование и управление; психолого-педагогические – направлены на 
создание благоприятного психологического климата развития личности; дидактические – 
включают содержание, формы, средства обучения и воспитания; социально-педагогические – 
обеспечивают связь обучающегося с социальной средой. Помимо того, выделяют внутренние и 
внешние условия: внутренние соотносят с личностными и психологическими характеристиками, 
внешние – с материальной базой и природными факторами.  

Вследствие активного развития и внедрения цифровых технологий в разные сферы 
жизни и производства и связанных с этим преобразований в обществе в последнее десятилетие 
возникли определенные противоречия между запросами к уровню квалификации специалистов 
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в области биофизики и реальным состоянием полученного образования. К таким противоречиям 
относятся: противоречие между растущими требованиями общества к уровню 
профессиональных знаний, владению цифровыми технологиями и недостаточностью 
информационной поддержки и наполнения цифровых платформ, ресурсов, имеющихся в 
распоряжении учреждений образования; противоречие между необходимостью подготовки 
специалиста к самостоятельному и непрерывному обучению, профессиональному развитию и 
адаптации к изменениям на протяжении всей трудовой деятельности и традиционными 
репродуктивными формами обучения, ориентированными на механическое усвоение знаний; 
противоречие между стремительным развитием цифровых технологий в условиях глобальной 
цифровизации и медленным внедрением этих технологий в образовательный процесс; 
противоречие между ожиданиями рынка труда и фактическим уровнем цифровой грамотности 
студента, получившего образование в области биофизики. Для преодоления указанных 
противоречий нами предлагается использовать в образовательном процессе учреждений 
высшего образования медицинского профиля цифровую дидактическую модель непрерывного 
биофизического образования. Теоретическими основаниями представленной модели выступили 
концепция проектирования педагогических систем, концепция личностно-ориентированного 
образования, концепция непрерывного образования, концепция цифровой трансформации 
процессов в системе образования Республики Беларусь на 2019–2025 годы. 

В работах [13, 14] нами подробно описана структура разработанной дидактической 
цифровой модели. Конспективно о модели: она представлена в виде трехмерной фигуры, грани 
которой соответствуют ступеням образования (1-й, 2-й, 3-й), содержанию изучаемых в рамках 
биофизического образования дисциплин («Медицинская и биологическая физика», 
«Информационные технологии в здравоохранении», «Биомедицинская статистика») и видам 
учебной деятельности в рамках образовательного процесса (блоки «Теория», «Практика», 
«Контроль»). Каждый блок нашей модели условно разделен на трехмерные фигуры, оси которых 
представляют три направления, соответствующие видам учебной информации, специальностям 
и тематике занятий. Особенностью модели являются цифровые механизмы наполнения ее 
блоков и работа рекомендательных систем подбора учебной информации посредством 
обученных нейросетей [13, С. 45-47]. Фильтрация образовательного контента осуществляется 
профессорско-преподавательским составом совместно с методистами и специалистами в 
области IT-технологий. Применение такой модели в образовательном процессе позволяет 
решить ряд противоречий. Во-первых, постоянное обновление учебного контента с помощью 
цифровых механизмов позволит обеспечивать студентов актуальной учебной информацией; во-
вторых, выполнение лабораторных работ с помощью цифровых симуляторов и виртуальных 
приборов решает вопрос материально-технического обеспечения учебных лабораторий; в-
третьих, доступность цифровой платформы без ограничений во времени предоставляет 
возможность обучающемуся выбирать оптимальный режим работы за счет работы 
рекомендательных систем; в-четвертых, сокращается время наполнения электронного учебного 
контента вследствие использования цифровых инструментов. Для обеспечения эффективной 
реализации предлагаемой цифровой модели необходимо определить комплекс организационно-
педагогических условий.  

К таким условиям отнесем условия, связанные с организацией учебного процесса в 
области биофизического образования в профильном (медицинском) университете, и будем 
отталкиваться от запросов, которые сегодня общество предъявляет к врачу-специалисту. Эти 
требования не могут удовлетворяться только приобретаемыми знаниями в области биофизики. 
Современный квалифицированный врач должен уметь работать с высокотехнологичным 
медицинским оборудованием, сопряженным с компьютерными системами и сетями и имеющим 
сложное программное обеспечение, а также владеть основами доказательной медицины, важной 
составляющей которой является биомедицинская статистика. Исходя из этого, нами проведен 
сравнительный анализ учебных программ по дисциплинам «Медицинская и биологическая 
физика», «Информационные технологии в здравоохранении», «Биомедицинская статистика», а 
также исследована трансформация дефиниции «биофизическое образования в медицинском 
университете» при переходе от классического университету к цифровому [15]. Результаты 
исследования продемонстрировали расширение понятия, определили его связь с содержанием, 
и на их основании нами предложено новое расширенное содержание, включающее содержание 
трех учебных дисциплин «Медицинская и биологическая физика», «Информационные 
технологии в здравоохранении», «Биомедицинская статистика». Анализ учебных программ этих 
дисциплин показал глубокую их интеграцию. Таким образом, мы подошли к созданию 
интегрированного модуля из трех учебных дисциплин, образующих содержание 
«биофизического образования в медицинском университете». Первое выявленное 
организационно-педагогическое условие состоит в создании учебного интегрированного модуля 
«биофизическое образование», содержание которого формируют три дисциплины. Этот процесс 
должен опираться на общие дидактические принципы подбора содержания учебной информации 
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в рамках биофизического образования для студентов медицинских специальностей и 
ориентироваться на социальный заказ, технические возможности медицинского университета, 
современные тенденции и закономерности образовательного процесса. К таким принципам 
относится принцип фундаментальности, реализуемый посредством представления физики как 
фундаментальной науки, законы которой применимы к биологической системе (законы 
биофизики). Изучение биофизики формирует «фундамент» для понимания и освоения ряда 
клинический дисциплин, таких как «Физиология», «Лучевая диагностика», «Гистология» и т. д. 
При работе с интегрированным модулем комплекс дисциплин «Информационные технологии в 
здравоохранении» и «Биомедицинская статистика» обеспечивает формирование у студентов 
медицинского профиля цифровой грамотности и профессиональных навыков. Дидактический 
принцип наглядности при работе с модулем достигается путем цифровых визуализаций и 
сквозных технологий (ИИ, технологии виртуальной и дополненной реальности, робототехники и 
сенсорики и т. д.). Данный принцип занимает ключевое место в методике преподавания физики, 
особенно тех ее разделов, которые не поддаются наглядно-образным представлениям, (пример 
– квантовая механика). Не менее важен этот принцип и при изучении биомедицинской статистики, 
например, при построении гистограмм для визуализации распределения случайных величин. 
Принцип персонализации – еще один дидактический принцип, который в классической 
интерпретации звучит как принцип индивидуализации, – предоставляет возможность создания 
индивидуальных образовательных траекторий с учетом особенностей и интересов обучающихся 
и формирования предиктивной аналитики, например выявление рисков и построение прогнозов 
академической неуспеваемости обучающегося. Интегрированный модуль позволяет обеспечить 
непрерывность обучения в рамках биофизического образования. Образовательный контент 
формируется по уровням образования и имеет отличительные особенности. Под 
непрерывностью нами понимается «всесторонне направленная обучающая деятельность, 
осуществляемая на постоянной основе с целью повышения уровня знаний, навыков и 
профессиональной компетенции» [16, С. 24]. Обеспечение непрерывности возможно через 
взаимосвязь уровней образования и обмен опытом в цифровом формате. 

К организационно-педагогическим условиям отнесём выбор и организацию 
образовательной среды. Согласно определению Е. Ю. Васильевой, образовательная среда 
представляет собой не только педагогическое понятие, она также является «объектом 
проектирования» [17]. Автор полагает, что «если образовательная среда выступает в качестве 
объекта проектирования, то предметом формирования модельных представлений могут стать 
состояние системы, ее компоненты, внешние и внутренние связи, процесс ее функционирования 
и развития» [17, С. 78]. «Смысл и целесообразность всей деятельности по созданию 
образовательной среды обусловлены необходимостью реализации потребности в изменениях 
индивидуальных и групповых характеристик деятельности преподавателей и обучающихся» [17, 
С. 78-79]. В связи с цифровизацией общества, указанные Е. Ю. Васильевой изменения 
произошли на всех уровнях организации образовательного процесса: от Миссии и Видения 
университетов до технической инфраструктуры вузов (выбор образовательной платформы, 
электронное расписание, личные кабинеты, цифровой документооборот, интерактивные доски и 
т. д.). Таким образом, образовательная среда трансформировалась в цифровую 
образовательную среду. Организация ЦОС и её поддержка – одно из основных условий 
функционирования нашей модели, обеспечивающие свободное и самостоятельное 
перемещение обучающегося в цифровом пространстве, доступ к образовательным ресурсам без 
ограничений во времени и учитывающие их индивидуальные особенности и предпочтения. 
Анализ определений понятия ЦОС показал, что ЦОС является системой (подсистемой), 
объединяющей педагогические и технические компоненты, базирующиеся на цифровых 
технологиях. Согласно паспорту федерального проекта Академии Минпросвещения России, 
«цифровая образовательная среда – подсистема социокультурной среды, совокупность 
специально организованных педагогических условий развития личности, при которой 
инфраструктурный, содержательно-методический и коммуникационно-организационный 
компоненты функционируют на основе цифровых технологий» [18, С. 39]. На сайте российского 
журнала «Аккредитация в образовании» дается следующее определение ЦОС: «цифровая 
образовательная среда (ЦОС) – это открытая совокупность информационных систем, 
предназначенных для обеспечения различных задач образовательного процесса. Слово 
«открытая» означает возможность и право использовать разные информационные системы в 
составе ЦОС, заменять их или добавлять новые по собственному усмотрению» [19]. Нами 
принято решение опираться на оба определения, так как мы реализуем одновременно 
системный и средовой подходы. Так как ЦОС выступает одним из основных педагогических 
условий реализации нашей модели, нами акцентируется внимание на ее свойствах. К основным 
свойствам ЦОС отнесём следующие: доступность и открытость – предоставление обучающимся 
образовательного контента без географических ограничений и ограничений во времени; гибкость 
и мобильность – возможность быстрой коррекции образовательного контента, адаптации к 
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изменениям; интерактивность – использование геймификации, мультимедиа, лабораторий 
виртуальной реальности, дополненной виртуальной реальности, разных форматов подачи 
учебного материала. ЦОС значительно расширяет рамки образовательного процесса. К 
техническим условиям создания и поддержки ЦОС отнесём ключевые технологии цифровизации: 
высокоскоростной интернет, системы управления обучением («Электронный деканат», 
«Электронное расписание» и т. п.), мультимедийные инструменты, компьютеры, планшеты, 
проекционное оборудование, системы видеоконференций (Zoom, Google Meet и т. п.). 

Из свойств ЦОС логично вытекает следующее педагогическое условие реализации 
модели – создание благоприятного психологического климата для обучающегося. Предлагаемая 
цифровая модель предусматривает наполнение блоков электронным контентом, который имеет 
разные формы подачи учебного материала, разноуровневые контрольно-измерительные, 
практико-ориентированные материалы и формы промежуточного и итогового контроля знаний. 
Так, блок «Теория», содержание которого соответствует учебным программам в разрезе каждой 
специальности и дифференцируется по уровням образования, нами условно разделен на 
следующие виды учебной информации: учебники, учебные пособия, учебно-методические 
пособия; видеолекции, аудиолекции, лекции в форматах .docx, .pdf и др.; статьи исторические 
редуцированные, статьи научные, статьи прикладного характера. Использование 
рекомендательных систем создает возможность организовать индивидуальные 
образовательные траектории, работать в любое удобное время из любой локации без 
ограничений, с комфортным скоростным режимом выполнения учебных заданий и оптимальным 
уровнем сложности контрольно-измерительных материалов, с разными формами подачи 
учебного материала (видео-, аудиофайлы, текстовые файлы). Онлайн-консультации и 
возможность выбора формы контроля знаний в удобном формате минимизируют 
психологические барьеры в обучении. При этом возрастает роль самостоятельной работы 
обучающегося и уровень внутренней мотивации. Формирование внутренней мотивации 
осуществляется через непрерывность образования и связь с профессиональными 
потребностями врачей. Вышеизложенное позволяет адаптировать процесс обучения под 
особенности обучающегося, и тем самым повысить результативность и эффективность при 
меньших затратах, обеспечить обратную связь для оценки эффективности образовательного 
процесса.  

Диверсификация учебных программ в рамках биофизического образования также 
относится к организационно-педагогическим условиям. Этот процесс способствует 
разнообразию в содержании учебных программ с целью удовлетворения профессиональных 
запросов и потребностей обучающихся, рациональному использованию ресурсов медицинского 
университета. Кроме того, диверсификация обеспечивает гибкость образовательного процесса 
посредством междисциплинарного подхода и проявляется в многоуровневости медицинского 
образования, его практико-ориентированности и оптимизации сроков обучения. Данный процесс 
позволит адаптировать содержание учебных программ к новым условиям на рынке труда, 
связанным с цифровизацией общества. В рамках нашей модели это проявляется в 
формировании вариативных образовательных траекторий в соответствии со ступенями 
образования и интеграцией рекомендательных систем для персонализированного подхода, а 
также частичной замене физического лабораторного практикума на модельные цифровые 
симуляторы. В рамках диверсификации интересным, на наш взгляд, мог бы быть опыт подготовки 
специалиста со сдвоенной квалификацией – «врач-биофизик». В России 14 медицинских вузов 
готовят таких специалистов, в Беларуси подобного опыта пока нет.  

Экономические условия реализации нашей модели не менее важны, чем 
организационно-педагогические, и предполагают поиск альтернативных источников 
финансирования, интеграцию с реальными партнерами для внедрения результатов 
исследования, оптимизацию затрат на цифровизацию (использование собственных ПР, 
внедрение ИИ и т. д.) с учетом экономии на издании традиционной печатной учебной и учебно-
методической литературы. Подавляющее большинство вузов Республики Беларусь работают с 
бесплатной цифровой платформой Moodle. Переход на другую цифровую платформу затратный 
для вуза, поэтому целесообразно, чтобы предлагаемая цифровая модель выступала в качестве 
надстройки Moodle. Экономические условия предполагают также финансовую поддержку через 
государственные программы и межвузовское сотрудничество, инвестиции в цифровые ресурсы. 
Предлагаемый комплекс условий можно представить в виде рисунка 1. 
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Рисунок 1 – Комплекс организационно-педагогических условий  

 
Таким образом, нами определен комплекс современных организационно-педагогических 

условий реализации модели непрерывного биофизического образования: создание 
интегрированного учебного модуля, формирующего обновленное содержание биофизического 
образования для профильного (медицинского) университета; организация и поддержка 
образовательной среды – ЦОС; создание благоприятного психологического климата для 
обучающегося посредством информационных образовательных технологий; диверсификация 
учебных программ в рамках биофизического образования на внешнем и внутреннем уровнях, а 
также технологических и экономических условий. Выделенные условия предполагают 
использование образовательной платформы, обеспечивающей интерактивное обучение; 
возможность создания индивидуальных образовательных траекторий и персонализацию 
учебного процесса; возможность организации смешанного (гибридного) обучения, сочетающего 
традиционные методы с электронным обучением и онлайн-ресурсами; внедрение цифровых 
образовательных технологий, таких как электронные учебники, видеоуроки, виртуальные 
лаборатории, цифровые симуляторы, онлайн-тесты; активное внедрение цифровых механизмов 
и сквозных компьютерных технологий для повышения внутренней мотивации и 
самостоятельности обучающихся посредством интерактивного взаимодействия и постоянной 
обратной связи; развитие цифровой грамотности у студентов; обучение в комфортной и 
адаптивной среде. Эти условия не только облегчат доступ к новейшим технологиям, но и 
обеспечат развитие личностных и профессиональных навыков в условиях цифровой 
трансформации образовательного процесса. 

Перспективным направлением в дальнейшем развитии нашей модели является 
прогностическая аналитика. Возможность разработки предиктивной модели на основе уже 
существующей позволит в дальнейшем расширить возможности цифровой образовательной 
среды и функционирующей на её основе образовательной платформы. К таким возможностям 
можно отнести алгоритмизацию выявления паттернов, предшествующих академической 
неуспеваемости обучающихся, выявление рисков, построение прогнозов и т. п. Реализация этого 
направления потребует определения дополнительных организационно-педагогических условий.  

Предложенные организационно-педагогические условия реализации модели 
непрерывного биофизического образования в цифровой среде профильного (медицинского) 
университета могут послужить основой создания единой цифровой образовательной платформы 
для учреждений, обеспечивающих получение высшего медицинского образования, научно-
ориентированного образования, дополнительного образования взрослых в Республике 
Беларусь.  
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A COMPLEX OF ORGANIZATIONAL AND PEDAGOGICAL CONDITIONS FOR IMPLEMENTING 

 A CONTINUOUS BIOPHYSICAL EDUCATION MODEL AT A SPECIALIZED UNIVERSITY 
 

Khilmanovich V.N. 
 
This article presents a set of organizational and pedagogical conditions for implementing a 

continuous biophysical education model at a medical university and demonstrates the importance of 
developing relevant professional knowledge in this field among students. The choice of a digital 
educational environment as the primary prerequisite for implementing the proposed model is 
substantiated. It is established that an integrated module of three academic disciplines  ̶ Medical and 
Biological Physics, Biomedical Statistics, and Information Technology in Healthcare  ̶ the content of 
which forms the basis of biophysical education, is an important pedagogical prerequisite for the 
successful functioning of the model. Diversification of the integrated module's curricula is identified as a 
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separate organizational and pedagogical prerequisite. The technical, psychological, pedagogical, and 
economic conditions of this complex are identified and described. The relationship between 
organizational and pedagogical conditions and didactic principles in implementing the continuous 
biophysical education model in the digital environment of a medical university is demonstrated. 

 
Keywords: оrganizational and pedagogical conditions, model of continuous biophysical 

education, medical university, digital educational environment, integrated module. 
  


